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Kurzgeschichte der Pflanzenzüchtung

1 Domestizierung
Selektion spontaner Mutanten

2 Verbesserung
a) Massenselektion
b) Linienselektion

3 Züchtung
a) Kreuzungen & phänotypische Selektion
b) Mutagenese
c) Marker-gestützte Selektion
d) Genomische Selektion/Vorhersage
e) Transgene (GVOs)
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Konventionelle Züchtung versus gezielte Mutagenese
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Anwendungen der gezielten Mutagenese

1 Gezielte 
Geninaktivierung

2 Erzeugung allelischer
Serien

3 Transfer von 
Allelen

Song et al, Nat Genet 2007

Park et al, Nat Genet 2014

Van der Vossen et al, Plant J 2003
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Ansätze zur gezielten Mutagenese von Nutzpflanzen

1 ODM (oligonucleotide
directed mutagenesis)

2 ZFNs (Zinkfinger Nucleasen)
TALENs (TALE Nucleasen)

3 CRISPR/Cas9
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Gene Drives

Esvelt et al, eLife 2014

U.S. National Academies (8. Juni 2016)

Gene Drive Wildtyp
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GVOs: Rechtliche Einordnung in den USA

Title 7, Code of Federal Regulations (CFR) 340.2
Groups of organisms which are or contain plant pests and exemptions.

1 Transgen enthält Pathogen (“pest”) DNA Sequenzen

2 Empfänger ist ein Pathogen oder Unkraut (“pest”)
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Lessons Learned

• Hybrid necrosis loci often in clusters and with internal repeats

• Causal polymorphisms in coding regions

• Trade-off between defense and growth (danger of too many R genes)

• May promote or reduce outcrossing


